Meéfteni parametru stiidavych signali pomoci osciloskopu Ondiej Sika
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Zadani

. Pomoci osciloskopu zobrazte prubéh sinusového, trojihelnikového a obdélnikového

soumérného stiidavého signalu dodavaného predlozenym generatorem. Na libo-
volném prubéhu z vyse uvedenych si ovéite funkci automatické (rezim AUTO) a
spousténé ¢asové zakladny (rezim NORM) s vyuzitim nastaveni spoustéci tirovné
potenciometrem LEVEL.

. Pomoci osciloskopu nastavte parametry sinusového, trojihelnikového a obdélnikového

soumérného stiidavého signalu z nizkofrekvencniho generatoru:
a) amplituda Usin = 280mV, Uobd = 0.9V, Utr = 3.4V
b) frekvence fsin = 3392Hz, fobd = 7042Hz, ftr = 281Hz
¢) perioda Tsin = 300us, Tobd = 142us, Ttr = 3,6ms

. Nastavte napétovou troven spousténi casové zdkladny v rezimu NORMAL na

hodnotu 42V a -1V pro sinusovy signal.

. S pouzitim funkce OFFSET na generatoru urcete maximalni rozsah stejnosmérného

napétového posunuti signélu. Méfeni proved'te u viech zadanych signéli a vysledky
porovnejte. Vysledné signaly narysujte na milimetrovy papir nebo zpracujte po-
moci PC.

. S pouzitim funkce SYM na generatoru nastavte krajni hodnoty nesymetrie obdélnikového

signalu a urcete dobu trvani ,jednickovych“ a ,nulovych® ¢asti periody v obou
pripadech. Vysledky porovnejte. Vysledné signaly narysujte na milimetrovy papir
nebo zpracujte pomoci PC.

. U obdélnikového signalu nastavte s pomoci funkce SYM. Vysledné signédly narysujte

na milimetrovy papir nebo zpracujte pomoci PC.
a) stiidu 1 : 5
b) stiidu 4 : 3

. S pouzitim funkce SYM na generatoru nastavte krajni hodnoty nesymetrie trojihelnikového

signalu a urcete dobu trvani nartustu a poklesu napéti v obou ptripadech. Vysledky
porovnejte. Vysledné signaly narysujte na milimetrovy papir nebo zpracujte po-
moci PC.

. Urcete, jak velkou maximdlni chybu (ve V i v procentech) muzete udélat pii

odec¢itani maximélni hodnoty napéti jednoho zvoleného prubéhu, jestlize budete
mit potenciometr kalibrace vstupniho zesilovace nastaven do opa¢né mezni polohy.

. Urcete, jak velkou maximalni chybu muzete udélat pii odecitani periody a frekvence

(v s, Hz i v procentech) jednoho zvoleného prubéhu, jestlize budete mit poten-
ciometr kalibrace casové zakladny nastaven do opacné mezni polohy.
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10. Realizujte fazovy posuv mezi dvéma sinusovymi signaly pomoci vlozeného dvo-
jbranu — typ dvojbranu zvolte po dohodé s vyucujicim pti vykladu praktickych
tiloh a proved'te jeho navrh.

11. Pomoci osciloskopu stanovte velikost vami vytvoreného fazového posuvu na frekvenci.
Méfen{ provedte pomoci ¢asové zakladny osciloskopu - vysledné signdly narysujte
na milimetrovy papir nebo zpracujte pomoci PC.

a) f mensi nez fm
b) f = fm

¢) f vétsi nez fm

2 Teoreticky uvod

2.1 Ovladani

2.1.1 Generator funkci
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2.1.2 Osciloskop
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2.2 Casové prubéhy signali
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2.2.2 Trojuhelnik
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2.3 Osciloskop

Osciloskopy se pouzivaji pro méreni napéti v zavislosti na ¢ase. Pouzivaji se také pro
meéreni dalsich velicin za predpokladu, ze se daji ,, prevést “ na napéti pomoci prevodniku.
Coz muze byt nejenom méreni proudu, ale také méreni tlaku, osvétleni, teploty atd. De
facto se pomoci osciloskopu da méfit témeér cokoliv.

Meéteny signdl piivadime na vstupy (CH1 a CH2). Pokud signdl obsahuje ste-
jnosmérnou slozku, je mozné ji odfiltrovat prepnutim vazby na stiidavou (AC). Ovsem
pii nizkych frekvencich muze byt signal zkreslen. Pro ostatni méfeni je vyhodnéjsi
pouzit vazbu stejnosmérnou (DC). Déle je signal piivddén na VDZ - vstupni délice a
zesilovace, které nastavuji hodnotu V/dilek u obrazovky. Kazdy kanédl ma svou vlastni
volbu vazby a vlastni zesilovace/délice. Tento osciloskop je dvoukandlovy, coz znamend,
ze ma pouze jednu elektrostatickou obrazovku, na rozdil od dvouparskového, ktery ma
v podstaté dvé obrazovky v jedné.

2.3.1 Analogovy osciloskop

Analogové osciloskopy jsou levnéjsi a konstrukéné jednodussi, ale nenabizi moznosti
pripojeni k PC a pro méfeni pomalych prubéhu je potieba elektrostaticka obrazovka s
pomalym luminoforem.

2.3.2 Digitalni osciloskop

Digitalni osciloskopy nabizi oproti analogovym osciloskopum vétsi uzivatelsky kom-
fort a moznost ukladani namétenych prubéhtu. Odpadéd také problém s méfenim po-
malych prubéhu, protoze digitalni osciloskopy jsou schopny ukladat méreny prubéh
a ten ndasledné zobrazit na obrazovce. Oproti analogovym maji obrovskou vyhodu v
moznosti pripojeni a prenosu namérenych prubéhu do PC.
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2.4 Blokové schéma
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2.5 Lissajousovy obrazce
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Lissajousovy obrazce jsou kiivky ziskané slozenim kolmych harmonickych kmiti,

které 1ze vyjadrit rovnicemi:

= A;sinwli

y = Agsinw(w2 + @)
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2.6 Vliv pasivnich R, L, C soucastek na tvar signalu
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3 Postup méreni

Na vybraném typu funkéntho generatoru (METEX, GOLDSTAR) zvolime postupné
v8echny druhy priubéhu a ovéfime si na nich funkce automatické (AUTO) a spousténé
(NORMAL + LEVEL) ¢asové zékladny.

Na vybraném typu funkéniho generdtoru (METEX, GOLDSTAR) zvolime zadany
prubéh a pomoci osciloskopu nastavime signal danych parametru pro pfipojeni ke
kandlu a osciloskopu. Hodnotu frekvence /periody signalu ovéiime ptipojenim frekvenéniho
citace (je bud soucdsti funkéniho generatoru nebo bude pripojen jako externi piistroj).
Zobrazované prubéhy . zastavime* pomoci potenciometru LEVEL.

V rezimu automatického béhu ¢asové zakladny nastavime amplitudu vstupniho si-
nusového signalu na 2V, potenciometr LEVEL je na hodnoté 0. Potenciometr LEVEL
nastavime do polohy MAX. Piepneme ¢asovou zakladu do rezimu NORMAL a postupné
otacime potenciometrem LEVEL smérem k 0, az dojte k zobrazeni signalu. Stejné pos-
tupujeme pro signal s amplitudou 1V v poloze MIN.

S vyuzitim potenciometri oznacenych OFFSET a SYM nastavime postupné pozadované
prubéhy danych signédlti pro body zadani 4-7. Porovname jejich prubéh se signaly v teo-
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retickém tuvodu. Pti odecitani ¢asovych tseku vyuzijeme casové lupy s desetindsobnym
zvétSenim v kombinaci s ¢asovou zakladnou tak, aby vysledné zobrazeni méreného
useku bylo co nejvétsi. Potenciometr CAL vstupniho zesilovace kanalu nastavime do
levé krajni polohy a uré¢ime hodnotu napéti signalu na osciloskopu. Stanovime velikost
chyby amplitudy.

Potenciometr CAL casové zakladny nastavime do levé krajni polohy a uréime hod-
notu periody a frekvence signalu na osciloskopu. Stanovime velikost chyby periody a
frekvence.

Na vstup sestaveného dvojbranu ptrivedeme obdélnikovy, respektive trojihelnikovy
signal z funkéniho generatoru a prekreslime vysledné prubéhy. Vysvétlime vliv pouzitych
soucastek na tvar vysledného signalu.

10



Meéfteni parametru stiidavych signali pomoci osciloskopu Ondiej Sika

4 Namérené hodnoty

4.1 Offset

4.2 SYM
4.2.1 Obdelnik
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4.2.2 Trojuhelnik

4.3 Chyby méreni
4.3.1 Napétova

Ukativ = 2V
kalibrace vlevo: U = 0.7V
Absolutni chyba
AU = Uiy —U =2—-0.7=1.3V

Relativni chyba

AUU*100:1;)*100:65%

4.3.2 Frekvenéni

fo=5kHz

Th = 200us

bez kalibrace: T' = 665
f=15151Hz
Absolutni chyba

Af=f—f,=15151 —5=10151H >

12
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Relativni chyba

Af 10151
214100 = =22 100 = 200
7 5000 %

4.4 Integracni ¢clanek

R = 440, C = 20nF

4.41 f< fn

T =2ms
AT =0.07ms
Y= % * 360 = 12.6°

4.4.2 f=f,
T = 800us
AT = 85us

@ = g % 360 = 39.6°

4.4.3 [> fn

T = 50us
AT = 8.5us
Y= % * 360 = 61.2°
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5 Zavér
e Maximalni posunuti stejnosmérného signalu bylo +- 10V

e Pii nejvétsi nesymetricnosti obdélnikovych signéla trvala 1 40ms a O 460ms.
Nesymetricnost je 1:11.5

e Pii nejvétsi nesymetricnosti trojihelnikovych signéala trval nabéh 40ms a dobéh
460ms. Nesymetricnost je 1:11.5

e Fazovy posuv podle orekavani pii f < f,, byl mensi nez 45°, pii f = f,, byl
priblizné 45° a pii f > f,, byl vétsi nez 45°
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