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1 Zadani

1. Zmétte vlastni indukénost tlumivky voltmetrem, ampérmetrem a wattmetrem a
znéazornéte graficky zavislost L = f (I).

2. Zméite vlastni indukénost vzduchové civky VA metodou.

3. Hodnotu vlastni indukénosti stejné civky zmeérte zvolenou mustkovou metodou,
typ mustku zvolte po dohodé s vyucujicim.

4. Vysledky méreni metodami 2 a 3 zobrazte ve formé sloupcovych grafi véetné
hodnoty a procentualni presnosti uvedené vyrobcem na mérené soucastce.

2 Teoreticky uvod

2.1 Indukénost

Indukénost je fyzikalni velicina, vyjadiujici velikost magnetického indukéniho toku
kolem proudové smycky pfi jednotkovém elektrickém proudu prochazejicim proudovou
smyckou. Indukcénost je konstanta imérnosti mezi magnetickym indukénim tokem a
elektrickym proudem, ktery tento tok vyvolal.

2.2 Indukénost civky

Indukcnost civky je znacné zavisla na proudu prochézejicim civkou. Je proto vhodné
provadét métfeni pii tom proudu, pii kterém bude civka provozovana. Pro jednoduchost
feSeni je v predchozim vypoctu zanedbdna spotieba pristroju.

2.3 Vlastni indukénost

Vlastni indukénost je zakladni veli¢ina kazdé civky a vyjadiuje: schopnost civky vy-
budit magneticky tok pti pruchodu proudu civkou. A je také schopnost civky indukovat
v sobé napéti pii kazdé zméné proudu v civcee.

Tato veli¢ina zavisi pouze na tom jak byla civka vyrobena (pocet zavitu, jadro,
roZmery)

2.4 Staticka definice vlastni indukénosti

Vlastni indukénost je staticky definovana magnetickym sprazenim 1, které je vyvolano
jednotkovym proudem. Lze ji vyjadrit vztahem:

L=2¢

T
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2.5 Dinamicka definice vlastni induk¢énosti

Trojtazovy jalovy vykon vychazi z tohoto vztahu. Vlastni indukénost je definovana
napétim indukovanym v civce, pfi jednotkové rychlosti zménény proudu.

__ AUxAt
L= Al

2.6 Zpusoby zapojeni indukénost
2.6.1 Sériové zapojeni

Jsou-li indukénosti v sériovém zapojeni, je vyslednad indukcénost déna jejich souc¢tem
L = L1+ L2+ L3. Nezélezi na sméru vinuti jednotlivych civek.
Uvedeny vztah vsak plati, jen nepusobi-li magnetické pole jedné civky na druhou.

2.6.2 Paralerni zapojeni

prevracend hodnota vysledné indukénosti se rovna souc¢tu prevracenych hodnot jed-
notlivych indukénosti% = L% + L% + L% Tento vztah opét plati tehdy, kdyz na sebe
civky navzajem nepusobi.

2.7 Vypocet indukénost

1 P2
L=s5*V1—57
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3 Schéma zapojeni

3.1 VA metoda
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3.2 Meéreni wattmetrem

~2 30V g
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3.3 Rezonanc¢ni mustek
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4 Postup meéreni

K bodu 1 zadéani - civku napajejte stiidavym napétim ze sité pres regula¢ni auto-
transformator nebo nf generator, ¢imz budete mit umoznénu jemnéjsi regulaci. Kmitocet
byste méli kontrolovat méricem frekvence. Pfed méfenim zkontrolujte ohmickou hod-
notu odporu mustkem. Méfeni provedte 3x a vyslednou indukénost urcete jako arit-
meticky prumeér indukcénosti. Velikost proudu volte podle pruméru vodice civky.

K bodu 2 zadani - civku se zeleznym jadrem napdjejte stridavym napétim ze sité pres
regulacni autotransformator — pozor na maximalni dovoleny proud civky !!! U tohoto
meéreni se projevuje vyssi zavislost indukénosti na prochazejicim proudu, proto volte asi
6 - 10 hodnot proudu. Frekvenci byste méli opét kontrolovat méficem frekvence. Pozor
na volbu rozsahu wattmetru !!!

K bodu 3 zadani - mustkovou metodu méteni indukénosti doporuc¢ujeme nechat na
konec méteni.

5 Nameérené a vypocitané hodnoty
5.1 Priklady vypocta
_ P2 _ 52
L= ﬁ =g = 0,5*2}k7r*50 /1= o,%fo,f) = 13mH

5.2 Tabulky hodnot
5.2.1 VA metoda

f=50Hz
U I
[V] | [mA]
0] 0
15| 0
30 | 0
45 | 2
60 | 3
75| 4
9 | 5
105 | 5.8
120 | 6.5
135 | 7.35
150 | 8
165 | 8.8
180 | 9.6
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5.2.2 Meéreni wattmetrem

f=50Hz

Ul 1 | Pyl Ly
[V] | mA] | [W] | [mH]
03] 05 | 05 | 13
06 2 |05 24
09 325 | 05 | 32
12| 45 |0.75| 37
15| 575 | 1 | 45
18] 6.75 | 1.25 | 58
21 8 | 15 | 64
241925 | 2 | 68
2.7 105 | 25 | 74
3 115 3 | 79
33 12,75 | 3.25 | 88
36| 14 | 4 | o1

5.2.3 RLC metr

Jmenovitd hodnota [mH]|

90

Naméfend hodnota [mH]

91
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6 Grafy

6.1 Meéreni vlastni indukénosti VA metodou
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6.2 Zavislost Indukénosti na proudu
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ld ~
7 Zaver
Voltampérova metoda a metoda méreni wattmetrem jsou casové nenarocné a presnost

neni vysokd. Casové nejnarocnéjsi metoda je mustkova metoda, ktera je ovsem pod-
statné presnéjsi, jeji presnost zavisi na presnosti dekad. Toto méfeni jsem nemeéril.
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