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2.3 Vlastńı indukčnost . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
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1 Zadáńı

1. Změřte vlastńı indukčnost tlumivky voltmetrem, ampérmetrem a wattmetrem a
znázorněte graficky závislost L = f (I).

2. Změřte vlastńı indukčnost vzduchové ćıvky VA metodou.

3. Hodnotu vlastńı indukčnosti stejné ćıvky změřte zvolenou můstkovou metodou,
typ můstku zvolte po dohodě s vyučuj́ıćım.

4. Výsledky měřeńı metodami 2 a 3 zobrazte ve formě sloupcových graf̊u včetně
hodnoty a procentuálńı přesnosti uvedené výrobcem na měřené součástce.

2 Teoretický úvod

2.1 Indukčnost

Indukčnost je fyzikálńı veličina, vyjadřuj́ıćı velikost magnetického indukčńıho toku
kolem proudové smyčky při jednotkovém elektrickém proudu procházej́ıćım proudovou
smyčkou. Indukčnost je konstanta úměrnosti mezi magnetickým indukčńım tokem a
elektrickým proudem, který tento tok vyvolal.

2.2 Indukčnost ćıvky

Indukčnost ćıvky je značně závislá na proudu procházej́ıćım ćıvkou. Je proto vhodné
provádět měřeńı při tom proudu, při kterém bude ćıvka provozována. Pro jednoduchost
řešeńı je v předchoźım výpočtu zanedbána spotřeba př́ıstroj̊u.

2.3 Vlastńı indukčnost

Vlastńı indukčnost je základńı veličina každé ćıvky a vyjadřuje: schopnost ćıvky vy-
budit magnetický tok při pr̊uchodu proudu ćıvkou. A je také schopnost ćıvky indukovat
v sobě napět́ı při každé změně proudu v ćıvce.

Tato veličina záviśı pouze na tom jak byla ćıvka vyrobena (počet závit̊u, jádro,
rozměry)

2.4 Statická definice vlastńı indukčnosti

Vlastńı indukčnost je staticky definována magnetickým spřažeńım ψ, které je vyvoláno
jednotkovým proudem. Lze ji vyjádřit vztahem:

L = φ
I
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2.5 Dinamická definice vlastńı indukčnosti

Trojfázový jalový výkon vycháźı z tohoto vztahu. Vlastńı indukčnost je definována
napět́ım indukovaným v ćıvce, při jednotkové rychlosti změněny proudu.

L = ∆U∗∆t
∆I

2.6 Zp̊usoby zapojeńı indukčnost

2.6.1 Sériové zapojeńı

Jsou-li indukčnosti v sériovém zapojeńı, je výsledná indukčnost dána jejich součtem
L = L1 + L2 + L3. Nezálež́ı na směru vinut́ı jednotlivých ćıvek.

Uvedený vztah však plat́ı, jen nep̊usob́ı-li magnetické pole jedné ćıvky na druhou.

2.6.2 Paralerńı zapojeńı

převrácená hodnota výsledné indukčnosti se rovná součtu převrácených hodnot jed-
notlivých indukčnost́ı 1

L
= 1

L1
+ 1

L2
+ 1

L3
. Tento vztah opět plat́ı tehdy, když na sebe

ćıvky navzájem nep̊usob́ı.

2.7 Výpočet indukčnost

L = 1
I∗ω ∗

√
1 − P 2

U∗I
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3 Schéma zapojeńı

3.1 VA metoda

3.2 Měřeńı wattmetrem

3.3 Rezonančńı můstek
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4 Postup měřeńı

K bodu 1 zadáńı - ćıvku napájejte stř́ıdavým napět́ım ze śıtě přes regulačńı auto-
transformátor nebo nf generátor, č́ımž budete mı́t umožněnu jemněǰśı regulaci. Kmitočet
byste měli kontrolovat měřičem frekvence. Před měřeńım zkontrolujte ohmickou hod-
notu odporu můstkem. Měřeńı proved’te 3x a výslednou indukčnost určete jako arit-
metický pr̊uměr indukčnost́ı. Velikost proudu volte podle pr̊uměru vodiče ćıvky.

K bodu 2 zadáńı - ćıvku se železným jádrem napájejte stř́ıdavým napět́ım ze śıtě přes
regulačńı autotransformátor – pozor na maximálńı dovolený proud ćıvky !!! U tohoto
měřeńı se projevuje vyšš́ı závislost indukčnosti na procházej́ıćım proudu, proto volte asi
6 - 10 hodnot proudu. Frekvenci byste měli opět kontrolovat měřičem frekvence. Pozor
na volbu rozsahu wattmetru !!!

K bodu 3 zadáńı - můstkovou metodu měřeńı indukčnosti doporučujeme nechat na
konec měřeńı.

5 Naměřené a vypoč́ıtané hodnoty

5.1 Př́ıklady výpočt̊u

L = 1
I∗ω ∗

√
1 − P 2

U∗I = 1
0,5∗2∗π∗50

∗
√

1 − 0.52

0,3∗0,5
= 13mH

5.2 Tabulky hodnot

5.2.1 VA metoda

f = 50Hz
U I

[V] [mA]

0 0
15 0
30 0
45 2
60 3
75 4
90 5
105 5.8
120 6.5
135 7.35
150 8
165 8.8
180 9.6
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5.2.2 Měřeńı wattmetrem

f = 50Hz
U I PM LX

[V] [mA] [W] [mH]

0.3 0.5 0.5 13
0.6 2 0.5 24
0.9 3.25 0.5 32
1.2 4.5 0.75 37
1.5 5.75 1 45
1.8 6.75 1.25 58
2.1 8 1.5 64
2.4 9.25 2 68
2.7 10.5 2.5 74
3 11.5 3 79

3.3 12,75 3.25 88
3.6 14 4 91

5.2.3 RLC metr

Jmenovitá hodnota [mH] 4 90
Naměřená hodnota [mH] 4 91
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6 Grafy

6.1 Měřeńı vlastńı indukčnosti VA metodou
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6.2 Závislost Indukčnosti na proudu
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7 Závěr

Voltampérová metoda a metoda měřeńı wattmetrem jsou časově nenáročné a přesnost
neńı vysoká. Časově nejnáročněǰśı metoda je můstková metoda, která je ovšem pod-
statně přesněǰśı, jej́ı přesnost záviśı na přesnosti dekád. Toto měřeńı jsem neměřil.
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